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[MNMCMEHU JEO UCIIUTA U3 ITIPEJAMETA

MEHANIKA III - TUHAMMHNKA
MEFHANIKA 1 - DINAMIKA

PRVI ZADATAK. a* Materijalna tacka mase m,, izbacena je, u polju Zemljine teZe, iz tacke O
pocetnom brzinom v,, vertikalno uvis. U trenutku kada je ona dostigla svoju maksimalnu visinu penjanja H,,
iz njene polazne tacke O izbacena je druga materijalna tacka mase m, brzinom v,,. Odrediti njenu pocetnu
brzinu lansiranja (izbacaja) pa da ona u istom trenutku udari o tlo kada i1 prethodno lansirana materijalna
tacka? (Slika 1).

b* Odrediti odnos pocetnih brzina jednovremenog lansiranja u vertlkalnom pravcu tih materijalnih
tataka da bi se one jednovremeno nasle na polovini maksimalne visine koju dostigne brze krecuéi se
materijalna tacka. Da li postoji samo jedno resenje?

c* Ako su materijalne tacke od razli¢itih materijala, te se puste, bez po€etnih brzina i sa iste visine
H da udare u pod, na osnovu njihovog odskoka %, 1 4, odrediti njihove dolazne 1 odlazne brzine sudara sa
podom, kao i odgovarajuce koeficijente sudara i odnos tih koeficijenata sudara.,

Slikal. Slika 2.

DRUGI ZADATAK. Za materijalni sistem prikazan na slici 2. na kojoj su naznaceni kinematicko-
kineti¢ki parametri koturova u obliku homogenih tankih diskova, uz pretpostavku da je uze nerastegljivo,
odrediti:

a* Broj stepeni slobode kretanja sistema i naciniti izbor generalisanih koordinata sistema;

b* Sve koordinate polozaja 1 konfiguracije sistema, kao i ugaone brzine koturova izraziti pomocu
izabranih generalisanih koordinata sistema;

c* Izraze za kineti¢ku i potencijalnu energiju sistema; Da li se energija datog sistema menja u toku
vremena 1 toku kretanja sistema? Napisati integral energije sistema; Da li je sistem konzervativan? Kolika je
snaga rada sila koje dejstvuju na sistem?

d* Diferencijalne jednacine sistema pomocu generalisanih koordinata i Lagrage-ovih jednacina druge
vrste. Koliki najmanji broj diferencijalnih jednacina kretanja sistema?

e* Ugaonu brzinu i brzinu centra masa diska L.



TRECI ZADATAK. Na slici 3. prikazana je homogena tanka plo¢ica, mase m sa paralelnim konturama
oblika kvadrata, spojaSnje dijagonala 4a 1 unutraSnje 2a, sa zajednickim teziStem, koja je ucvrSéena za
lakom vratilu, tako da osa vratila prolazi kroz jedno teme unutrasnje konture, a paralelno dijagonali. Vratilo
je saleziStima, nepokretnimu A i cilindricnim u B, na medusobnom rastojanju 4a . Odrediti:

a* koordinate centra udara ploc¢ice i objasni osobine centra udara;

b* Period oscilovanja ploCice oko ose vratila, kada je ta osa horizontalna.

Slika 3.

Hanomena: ucvenu oeo ucnuma mpaje 4 cama. [ossomeno je xopuuihierbe camo wmamnane aumepamype
(vubenux u madauye). Cmyoenmu KOju umajy 00N0NCeH YCMeHU 0eo ucnuma OYJxiCHU Cy 0d MO BUOHO O3HAYe HA KOPUYAMd
nucmeroz 3a0amka, 3ajedHo ca Opojem noema, KA0 U NOOAYUMA O UCHUMHOM POKY y Kome cy cmekiu mo npaso. Taxohe,
HAIIOMHILEMO oOa je cmyoenm Koju uma 0ONOMCEH YCMeHU 0eo UCNuma o00aee3an 0a paou RUCMEHU 0eo UCHUma u 'y
UCRUMHOM POKY y Kome he nonazamu ycmenu 0eo ucnuma u 0a ce mpyou oa ucmu umo 00sve ypaou.

[Tucmenn neo ucnura je enuMuHaropad. CTyJEHT ocTBapyje IpaBo Ha IoJarame YCMEHOT Jiella MCIHUTA U MO3UTUBHY
OIICHY MUCMEHOT JIeJia UCITHTA aKO OCTBapH HajMarbe 18 moeHa o ykymHo 30 moeHa (Tpu 3aaTKa 1o JAeceT MOSHAa) WK aKO TaAYHO
pelLIX U ypaau HajMame J(Ba Liejla UCIIUTHA 3a1aTka. CTyJIEeHT KOjH OCTBAPH IPaBO «YCIOBHO NO36AH HA YCMEHU 0e0 UCNUma» Kao
0oKeanugurayujy 3a 0CTBapene MIpaBa HA YCMEHH €0 UCINTA PaM jellaH TEOPHjCKH 33/aTaK y Tpajamy OJX jeIHOTr daca u 0e3
Kopuinhema JuTeparype.

Pesynratu nmucMeHor nena ucnura Ouhe caommreHy y MMCMEHOM OOJIMKY Ha OTJIacHOj Tabsu dakynrera 1o 12 yacosa.
JjeAaH AaH 10 OJp>KaHOM IMMCMEHOM JIeTy HCIIUTA, aKo JEKYPHHU aCUCTEHT WIM HACTaBHUK HE CaoNmITH Apyradnje. CTyIeHTH KOjU
JKelle 1a Jo0Hjy o0jalrmkemhe y Be3U ca OIIEHOM IMMCMEHOT Jiefia HCITUTA WK J]a TIOHOBO BHJIE CBOj MMUCMEHU paj, moTpeOHO je ma ce
oOpaTe MpeAMETHOM HAaCTaBHUKY, MM aCHCTEHTY y BpEME PEAOBHUX KOHCYJTAIMja ca CTyAeHTHMa. To mpaBo Tpeba HCKOPUITHTH
JO TepMHUHA OJpKaBamba YCMEHOT JeJla MCHHUTA. AKO CTYyAEHT HHj€ MCKOPHUCTHO TO NPaBO JIO HMOYETKA YCMEHOT JeNa HMCIHUTa
cmarpalie ce HHje XTeo Ja KOPUATH TO mpaBo. TepMUHHM KOHCYyJITallMja HACTaBHUKA cy: noHenesbak 10-12 h, u merak 10-12 h y
kabunery 221. Koncynrauuje acucrenta cy y kabutnery 307: nonenesskom 10-12 h, cpegom 10-12 h.

TepMmuH 3a ToJarambe YCMEHOI' Jiejia MCIUTa [0 NpaBHIy INPBH IOHENEJbaK IOCe IMHMCMEHOT Jiejla MCIIUTa, a ca
nouerkoM y 8,00 yacoBa, ako CTyJIEHTH HE W3pa3e JIpyrauuju 3aXTeB U JOrOBOpPE ce ca MPEeAMETHUM HacTaBHUKOM. Ha ycMeHoM
JIeTly UCIIMTA HHje JI03BOJbEHO KOopHIlhemhe IMTepaType HUTH Npubdesexaka. 3a yCcreHujy npunpemy ucrnura uz Mexaunuke 11 —
JuHamMuKke IMOXeJHHO je Jia Cy CTYJEHTH MOJ0KWIN UCIUTE U3 IPETXOAHE TOJIMHE.

PesynraTte nucMmeHor zenia MCIUTa, TEKCTOBE UCITUTHUX 33jaTaka M OTJIEHE NPUMEpE PELICHNX UCIIMTHUX 3a]aTaka U3
MIPETXOJHUX MCIUTHUX POKOBa, cTyaeHTH Mory Hahu Ha WEB npesenTtanuju npenmera Mexanuka 111 — Jlunamuka, a Ha agpecu
www.masfak.ni.ac.yu win uareprer crpanunu http:/www.hm.co.yu/mehanika.



